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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Seit 2018 ist das Hannah-Arendt-Gymnasium zertifiziertes Mitglied im MINT-EC-Netzwerk (MINT steht
fur die Schulfacher und Berufsfelder in den Bereichen Mathematik, Informatik, Naturwissenschaten
und Technik). Die Fachschaft Mathematik tragt als Schwerpunktfach zur Mitgliedschaft bei, indem sie
die individuellen fachlichen Interessen der Schilerinnen und Schiler bericksichtigt sowie die
Teilnahme der Schiilerinnen und Schiler an ausgewadhlten auBerschulischen Wettbewerben
unterstutzt.

Seit 2008 besteht in Lengerich die Kooperation "Schule und Wirtschaft". Die Kooperation hat das Ziel
den Kontakt zwischen Schulen und den Unternehmen in Lengerich zu starken. Die Fachschaft
Mathematik unterstiitzt die Kooperation in beratender Funktion.

Als Lehrwerk wird flir die G9-Jahrgange die Lambacher Schweizer Reihe des Klett-Verlags verwendet.
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2 Schulinternes Curriculum

2.1 Ubersicht (Klasse 5)

Hannah-Arendt-Gymnasium

BahnhofstraRe 110, 49525 Lengerich
Fernruf: 05481/338410 Fax: 05481/338419
E-mail: mail@hag-lengerich.de

Internet: www.hag-lengerich.de

1. Zahlen und GroRen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
- Grundrechenarten: Addition, Subtraktion, Multiplikation und
Division naturlicher Zahlen
- Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform
- GroRen und Einheiten: Lange, Zeit, Geld, Masse

2. Symmetrie

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
- Ebene Figuren: besondere Dreiecke, besondere Vierecke,
Strecke, Gerade, kartesisches Koordinatensystem, Zeichnung
- Lagebeziehung und Symmetrie: Parallelitdt, Orthogonalitat,
Punkt- und Achsensymmetrie
- Abbildungen: Punkt- und Achsenspiegelungen

3. Rechnen mit natiirlichen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
- Grundrechenarten: schriftliche Division
- Gesetze und Regeln: Kommutativ-, Assoziativ- und
Distributivgesetz fur Addition und Multiplikation natirlicher
Zahlen, Teilbarkeitsregeln
- Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Primfaktorzerlegung,
Rechenterm

4. Flachen

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra,
Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

- Ebene Figuren: Umfang und Flacheninhalt (Rechteck,
rechtwinkliges Dreieck), Zerlegungs- und
Ergdnzungsstrategien

- GroRen und Einheiten: Flacheninhalt

- Zusammenhang zwischen GréRen: MaRstab

5. Korper

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

- Korper: Quader, Pyramide, Zylinder, Kegel, Kugel, Schragbilder
und Netze (Quader und Wiirfel), Oberflacheninhalt und
Volumen (Quader und Wiirfel)

- Grolen und Einheiten: Volumen
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2.2 Konkretisierte Unterrichtsvorhaben (Klasse 5)

Lambacher Schweizer 5 - G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kapitel |
Zahlen und GroRen

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Zihlen und Darstellen

2 Zahlen ordnen

3 GroRe Zahlen und Runden

4 Grundrechenarten

5 Rechnen mit Geld

6 Rechnen mit Ldngenangaben

7 Rechnen mit Gewichtsangaben

8 Rechnen mit Zeitangaben

9 Romische Zahlen

Arithmetik / Algebra

(4)

(5)
(9

(14)

verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und libersetzen Rechenanweisungen
und Sachsituationen in Rechenterme (Ope-3, Mod-
4, Kom-6)

kehren Rechenanweisungen um (Pro-6, Pro-7)

schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um (Ope-7,
Mod-3, Pro-5)

fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich

durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar
dar (Ope-4, Kom-5, Kom-8)

Stochastik

(1)

()

(2)

erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten
zusammen und bilden geeignete
Klasseneinteilungen (Mod-3, Kom-2)

stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen
dar auch unter Verwendung digitaler
Mathematikwerkzeuge (Tabellenkalkulation) (Ope-
11)

bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten
und KenngroRen statistischer Daten (Kom-1)

Ope-3
Ope-4

Ope-7
Mod-3

Mod-4

Pro-5

Pro-6

Pro-7
Kom-1

Kom-2
Kom-5

Kom-6
Kom-8

Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche Sprache und
umgekehrt

flhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
inhaltlichen Verstandnisses durch

flhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch
treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wéhlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
Spezialfdlle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien verwenden,
Invarianten finden, Zurtickfihren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)

entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen Vorgehensweisen
zur Losung eines Problems und fiihren Losungspldne zielgerichtet aus
Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen
Texten und Darstellungen

recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen
verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
Loésungswege

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache
dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
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Lambacher Schweizer 5 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Kapitel Il Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....

Symmetrie

1 Senkrechte und parallele Geraden — Geometrie

Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche Sprache und

Absténde (1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur umgekehrt
2 Koordinatensystem Beschreibung von ebenen Figuren und Korpern Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
sowie deren Lagebeziehungen zueinander (Ope-3, und Regeln
3 Achsensymmetrische Figuren kom-3) Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
4  Punktsymmetrische Figuren (2)  charakterisieren und klassifizieren besondere Messen,. genauen Zelchne:\n und Konstruieren . .
Vierecke (Arg-4, Arg-6, Kom-6) Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,
5 Eigenschaften von Vielecken (4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung Funk.tlonernplotte.r, Computer-Algebra-Systeme,
. . A ) Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, X
. K R Tabellenkalkulation)
Geodreieck oder dynamische Geometriesoftware K R ; N . .
(Ope-9, Ope-11, Ope-12) Ope-12 entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz mathematischer
pe-2 ©p 0P Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese
(5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster begriindet aus
und ermitteln Symmetrieachsen bzw. Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung und zur
Symmetriepunkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9) Gestaltung mathematischer Prozesse Arg-4 stellen
(6) stellen ebene Figuren im kartesischen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)
Koordinatensystem dar (Ope-9, Ope-11) Pro-3  setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen

zwischen GroRen und stellen begriindete Vermutungen tber
Zusammenhange auf

Pro-9  analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

Pro-6  entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen Vorgehensweisen

(7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Verschieben und Spiegeln, auch im
Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11, Pro-6)

(8)  nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse zur Losung eines Problems und fiihren Losungspldne zielgerichtet aus
von Verkettungen von Abbildungen ebener Figuren Arg-6  verknipfen Argumente zu Argumentationsketten
(Ope-11, Ope-13) Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und

aulRermathematischen Anwendungssituationen
Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
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Lambacher Schweizer 5 - G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Kapitel 111 Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....
Rechnen
1 Terme Arithmetik / Algebra
2 Rechenvorteile beim Addieren und (1)  erlautern Eigenschaften von Primzahlen, zerlegen Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
Multiplizieren natrliche Zahlen in Primfaktoren und verwenden Ope-3 libersetzen symbolische und formale Sprache in natiirliche Sprache
dabei die Potenzschreibweise (Ope-4, Arg-4) und umgekehrt
3 Ausklammern und Ausmultiplizieren (2) bestimmen Teiler naturlicher Zahlen, wenden dabei Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
4 Potenzieren die Teilbarkeitsregeln fiir 2, 3, 4, 5 und 10 an und inhaltlichen Verstandnisses durch
kombinieren diese zu weiteren Teilbarkeitsregeln Ope-5 arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze
5 Teilbarkeit (Arg-5, Arg-6, Arg-7) mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
- X (3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien Mod-4 Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
6  Primzahlen und Primfaktorzerlegung . . geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen
zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese (Ope-4, ) X > .
7 schriftliches Addieren und Subtrahieren Arg-5) Mod-5 ordnen einem mathem.atlschen Modell passend(? reale Situationen zu|
Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
8  Schriftliches Multiplizieren (4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von /Unterbegriff)
Fachbegriffen und tibersetzen Rechenanweisungen Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln
9 Schriftliches Dividieren und Sachsituationen in Rechenterme (Ope-3, Mod-4, bzw. Sétze und sachlogische Argumente
K N Kom-6) Arg-6  verkniuipfen Argumente zu Argumentationsketten
10 Sachaufgaben systematisch [osen (6) nutzen Variablen bei der Formulierung von Arg-7  nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
Rechengesetzen und bei der Beschreibung von direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
einfachen Sachzusammenhingen Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
(Ope-5, Mod-4, Mod-5) Losungswege
. . Lo Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache
(14) flhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich diese
durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar
(Ope-1, Kom-5, Kom-8)
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruickblick




Hannah-Arendt-Gymnasium

Hannah-/\rendt—
ymnasium

LENGERICH

BahnhofstraRe 110, 49525 Lengerich
Fernruf: 05481/338410 Fax: 05481/338419
E-mail: mail@hag-lengerich.de

Internet: www.hag-lengerich.de

Lambacher Schweizer 5 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kapitel IV Die Schulerinnen und Schiiler....

Flachen

Die Schiilerinnen und Schiiler....

1 Flacheninhalte vergleichen Arithmetik / Algebra

2 Flacheneinheiten ©) thétz.en GroRen, wahlen Einheiten \{on GroRen Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
- : : situationsgerecht aus und wandeln sie um inhaltlichen Verstindnisses durch
3 Flacheninhalt eines Rechtecks (Ope-7, Mod-3, Pro-5) Ope-7 fiihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch
4  Flicheninhalte rechtwinkliger Dreiecke Geometrie Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
(10) schéatzen die Lange von Strecken und bestimmen sie und Regeln . L . . .
5 Umfang von Figuren mithilfe von MaRstiben Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
(Pro-5, Arg-7) Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
6  Schatzen und Rechnen mit MaRstdben ’ Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Situationen vor
Flachen- und Volumenbestimmung Pro-4  wihlen geeignete Begriffe, Zusammenhinge, Verfahren, Medien und
(Pro-4, Arg-5) Werkzeuge zur Problemlésung aus
(12) berechnen den Umfang von Vierecken, den Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
Flacheninhalt von Rechtecken und rechtwinkligen Spezialfélle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und
Dreiecken (...) Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen,
(Ope-4, Ope-8) Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergdnzen, Symmetrien verwenden,
. . . . Invarianten finden, Zurtickfihren auf Bekanntes, Zerlegen in
(13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren durch . . .
Zerl d Erg3 trategien (Arg-3, Arg-5) Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
eriegungs- und trganzungsstrategien (Arg-3, Arg- Riickwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)
Funktionen Arg-3  prézisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
(4)  rechnen mit MaRstaben und fertigen Zeichnungen in Beriicksichtigung der logischen Struktur
geeigneten MaRstiben an Arg-5 begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln
(Ope-4, Ope-9) bzw. Sadtze und sachlogische Argumente
Arg-7  nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,

direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
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Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kapitel V
Koérper

Die Schulerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Korper und Netze

2 Netze von Quadern und Wiirfeln

3 Schragbilder

4 Rauminhalte vergleichen

5 Volumeneinheiten

6 Volumen eines Quaders

7 Oberflacheninhalte von Quadern und
Waiirfeln

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick

Arithmetik / Algebra

(9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um
(Ope-7, Mod-3, Pro-5)

Geometrie

(1) erldutern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern sowie
deren Lagebeziehungen zueinander
(Ope-3, Kom-3)

(3) identifizieren und charakterisieren Korper in bildlichen
Darstellungen und in der Umwelt
(Ope-2, Mod-3, Mod-4, Kom-3)

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Flachen-
und Volumenbestimmung
(Pro-4, Arg-5)

(12) berechnen (...) den Oberflacheninhalt und das
Volumen von Quadern
(Ope-4, Ope-8)

(14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und
Verschiebungen eines Quaders aus der Vorstellung
heraus
(Ope-2, Kom-5)

(15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild und
Modell dar und erkennen Kérper aus ihren

entsprechenden Darstellungen
(Ope-2, Mod-1, Kom-3)

Ope-2 stellen sich geometrische Situationen raumlich vor und wechseln
zwischen Perspektiven

Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche Sprache
und umgekehrt

Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
inhaltlichen Verstandnisses durch

Ope-7 fiihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
und Regeln

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und
Skizzen

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wdhlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren, Medien und
Werkzeuge zur Problemlésung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
Spezialfdlle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zurickfiihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Ruckwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

Arg-5 begrinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln
bzw. Sadtze und sachlogische Argumente

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
aulermathematischen Anwendungssituationen

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
Lésungswege
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1. Briiche — das Ganze und seine Teile

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
- Grundvorstellung: Anteile, Kiirzen, Erweitern
- Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zahlen
- Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, Prozentzahl

2. Briiche in Dezimalschreibweise

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte
- Grundvorstellung: Anteile, Bruchteile von GroRen
- Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform, Bruch,
endliche und periodische Dezimalzahl, Prozentzahl

3. Zahlen addieren und subtrahieren

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt:
- Grundrechenarten: Addition und Subtraktion einfacher Briiche
und endlicher Dezimalzahlen

4. Muster und Figuren

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
- Ebene Figuren: Kreis, Winkel, Strecke, Gerade, kartesisches
Koordinatensystem, Zeichnung
- Abbildungen: Verschiebungen, Drehungen, Punkt- und
Achsenspiegelungen

5. Zahlen multiplizieren und dividieren

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt:
- Grundrechenarten: Multiplikation und Division einfacher
Briiche und endlicher Dezimalzahlen, schriftliche Division

6. Daten

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltlicher Schwerpunkt:

- Statistische Daten: Datenerhebung, Ur- und Strichlisten,
Klasseneinteilung, Sdulen- und Kreisdiagramme, Boxplots,
relative und absolute Haufigkeit, KenngréRen
(arithmetisches Mittel, Median, Spannweite, Quartile)

7. Beziehungen zwischen Zahlen und GréRen

Inhaltsfeld: Funktionen, Arithmetik / Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt:
- Zusammenhang zwischen GroRen: Diagramm, Tabelle,
Wortform, Dreisatz
- Zahlbereichserweiterung: ganze Zahlen




H Hannah-Arendt-Gymnasium
annah-Arendt-

m 1 m BahnhofstraRe 110, 49525 Lengerich

y n a S I u Fernruf: 05481/338410 Fax: 05481/338419

LENGERICH E—mall:mall@hag»lenger!ch.de

Internet: www.hag-lengerich.de

2.4 Konkretisierte Unterrichtsvorhaben (Klasse 6)

Lambacher Schweizer 6 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kapitel | Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
Briiche — das Ganze und seine Teile

1 Bruch und Anteil Arithmetik / Algebra

(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen

2 Kirzen und erweitern Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines

inhaltlichen Verstandnisses durch

3 Briiche vergleichen zwischen den verschiedenen Darstellungen (Ope-6, Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
4 Prozente Kom-7) Mod-4 bersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
(11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quotienten, geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen
5 Briiche als Quotienten Zahlen und Verhiltnisse Pro-2  wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur,
(Pro-2, Arg-4, Kom-3) Tabelle, experimentelle Verfahren)
6  Kleinstes gemeinsames Vielfaches (kgV) Pro-4  wihlen geeignete Begriffe, Zusammenhinge, Verfahren, Medien und

(12) kirzen und erweitern Briiche und deuten dies als

und grofter gemeinsamer Teiler (ggT) . - o
Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung (Ope-4,

Werkzeuge zur Problemlésung aus Kom-7 wahlen je nach Situation

Pro-2, Kom-5) und Zweck geeignete Darstellungsformen
! Arg-4  stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)
(13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Ganzes Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
im Kontext (Mod-4, Pro-4, Kom-3) auRBermathematischen Anwendungssituationen
Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
Lésungswege

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
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Lambacher Schweizer 6 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kapitel 1l Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
Briiche in Dezimalschreibweise

1 Dezimalschreibweise Arithmetik / Algebra
2 Dezimalzahlen vergleichen und runden @) stellen. Zahler'1 auf unterschiedlichen. Weisen dar, Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen Ope-7 fiihren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch
3 Abbrechende und periodische zwischen den verschiedenen Darstellungen (Ope-6, Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen
Dezimalzahlen Kom-7) Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
4 Dezimalschreibweise bei GroRen (9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRen Situationen vor
situationsgerecht aus und wandeln sie um (Ope-7, Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und
Mod-3, Pro-5) interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Mod-8 iberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitdt in realen Situationen

Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,

(Ope-7, Mod-7, Mod-8) _S_pezialfélle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und

! ! Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen,

Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien verwenden,
Invarianten finden, Zurtickfihren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
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Lambacher Schweizer 6 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kapitel 111
Zahlen addieren und subtrahieren

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Briiche addieren und subtrahieren

2 Dezimalzahlen addieren und subtrahieren

3 Geschicktes Rechnen mit Briichen und
Dezimalzahlen

4  Addieren und Subtrahieren von GroRen

Arithmetik / Algebra

(10)

(14)

runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an
(Ope-7, Mod-7, Mod-8)

fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich

durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar
dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8)

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

Ope-7 filhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitdt in realen Situationen

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
Loésungswege

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prédsentieren diese

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
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Lambacher Schweizer 6 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kapitel IV Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
Muster und Figuren

1 Negative Zahlen — erweitertes Geometrie
Koordinatensystem f :
(4)  zeichnen ebene Iflgurc.en untf-:'r V.erwen.dung Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
2 Verschiebungen angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, und Regeln

Geodreieck oder dynamische Geometriesoftware Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
3 Kreise und Kreisfiguren (Ope-9, Ope-11, Ope-12) Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
4  Winkel (5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner,
und ermitteln Symmetrieachsen bzw. Geometriesoftware, Tabellenkalkulation und Funktionenplotter)
5 Winkel mit dem Geodreieck messen und Symmetriepunkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9) Ope-12 entscheiden situationsangemessen lber den Einsatz mathematischer
zeichnen (6) stellen ebene Figuren im kartesischen Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wéhlen diese

begriindet aus

Koordinatensystem dar (Ope-9, Ope-11
¥ (Op P ) Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und

6 Drehungen

(7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Skizzen
Verschieben und Spiegeln, auch im Mod-4 Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11, Pro-6) geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

(8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse Pro-3  setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
von Verkettungen von Abbildungen ebener Figuren zwischen GroRRen und stellen begriindete Vermutungen tber
(Ope-11, Ope-13) Zusammenhénge auf

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
Spezialfdlle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen,

(9) schatzen und messen die GroRe von Winkeln und
klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen (Ope-9, Kom-

3, Kom-6) Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien verwenden,
Arithmetik / Algebra Invarianten finden, Zuriickfihren auf Bekanntes, Zerlegen in
(15) nutzen ganze Zahlen (...) als Koordinaten (Mod-1, Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten,
Mod-4, Pro-5, Arg-2) Schlussfolgern, Verallgemeinern)
Pro-9 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen zwischen GroRen und stellen begriindete Vermutungen tber
Riickblick Zusammenhénge auf

Arg-2  benennen Beispiele fir vermutete Zusammenhéange

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
aulRermathematischen Anwendungssituationen

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache
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Kapitel V Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
Zahlen multiplizieren und dividieren

1 Briche vervielfachen und teilen Arithmetik / Algebra

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden

2 Briiche multiplizieren Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an Ope-7 fiihren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch
3 Durch Briiche dividieren (Ope-7, Mod-3, Pro-5) Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
4 Kommaverschiebung (14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Situationen vor

Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
5 Dezimalzahlen multiplizieren durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar ?pezialfélle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und

dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8) Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen,

6 Dezimalzahlen dividieren Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergénzen, Symmetrien verwenden,

Invarianten finden, Zuriickfihren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
Lésungswege

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und préasentieren diese

7 Rechengesetze — Vorteile beim Rechnen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
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| Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kapitel VI
Daten

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Relative Haufigkeiten und Diagramme

2 Arithmetisches Mittel und Median

3  Boxplots

4  Untersuchungen planen und auswerten

Stochastik

(1)

()

3)

(4)

(6)

erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten
zusammen und bilden geeignete
Klasseneinteilungen (Mod-3, Kom-2)

stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen
dar auch unter Verwendung digitaler
Mathematikwerkzeuge (Tabellenkalkulation) (Ope-
11)

bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten
und KenngroRen statistischer Daten (Mod-7, Arg-1,
Kom-1)

lesen und interpretieren grafische Darstellungen
statistischer Erhebungen

(Mod-2, Kom-1, Kom-2)

diskutieren Vor- und Nachteile grafischer
Darstellungen

(Mod-8, Arg-9)

Ope-11

Mod-2

Mod-3
Mod-7
Mod-8
Arg-1
Arg-9
Kom-1

Kom-2

nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner,
Geometriesoftware, Tabellenkalkulation und Funktionenplotter)
stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe
mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet werden
kénnen

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteristisch sind, und stellen
begriindete Vermutungen Uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf

beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und
fehlerfrei sind

entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen
Texten und Darstellungen

recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
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| Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kapitel VIl
Beziehungen zwischen Zahlen

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Strukturen erkennen und fortsetzen

Arithmetik / Algebra

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze
2 Abhdngigkeiten mit Termen beschreiben (6)  nutzen Variablen bei der Formulierung von mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
Rechengesetzen und bei der Beschreibung von Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
3 Rechnen mit dem Dreisatz einfachen Sachzusammenhangen und Regeln
4 Abhingigkeiten grafisch darstellen (Ope-5, Mod-4, Mod-5) Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und
(7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und Skizzen
berechnen deren Wert (Ope-5, Mod-6) Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
(15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen
. . ) Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Zustanden und Veranderungen in Situationen vor
ﬁ;z%:sizgegtz?gén und als Koordinaten (Mod-1, Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu
! ! Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Funktionen Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
(1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei Mod-8 Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitdt in realen Situationen
GroRen mithilfe von Worten, Diagrammen und Pro-1  geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen
Tabellen (Mod-1, Mod-4, Kom-1, Kom-7) Fragen zu einer gegebenen Problemsituation
. . Pro-3  setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
(2) wenden das Dreisatzverfahren zur Losung von . N . .
Sachproblemen an zwischen GrczBen und stellen begriindete Vermutungen liber
Zusammenhénge auf
(Ope-8, Mod-3, Mod-6, Mod-8) Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
(3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschreiben Spezialflle finden, Analogiebetrachtungen, Schitzen und
die GesetzmaRigkeiten in Worten und mit Termen Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen,
(Pro-1, Pro-3, Pro-5) Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien verwenden,
Invarianten finden, Zuriickfihren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten,
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen Schlussfolgern, Verallgemeinern)
Riickblick Arg-2  benennen Beispiele fir vermutete Zusammenhéange
Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen
Texten und Darstellungen
Kom-7 wadhlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen
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1. Rechnen mit rationalen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte

- Zahlbereichserweiterung: rationale Zahlen
- Gesetze und Regeln: Vorzeichenregeln, Rechengesetze fiir
rationale Zahlen

Zeitbedarf: 18 Std.

2. Zuordnungen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte
- Proportionale und antiproportionale Zuordnung:
Zuordnungsvorschrift, Graph, Tabelle, Wortform,
Quotientengleichheit, Proportionalitatsfaktor,
Produktgleichheit, Dreisatz

Zeitbedarf: 14 Std.

3. Prozent und Zinsrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte

- Prozent- und Zinsrechnung: Grundwert, Prozentwert,
Prozentsatz, prozentuale Verdanderung, Wachstumsfaktor

Zeitbedarf: 18 Std.

4. Terme und Gleichungen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte
- Term und Variable: Variable als Veradnderliche, als Platzhalter
sowie als Unbekannte, Termumformungen
- Losungsverfahren: algebraische und grafische
Losungsverfahren (lineare Gleichungen, elementare
Bruchgleichungen)

Zeitbedarf: 22 Std.

5. Konstruieren und Argumentieren

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte
- Geometrische Satze: Neben-, Scheitel-, Stufen- und
Wechselwinkelsatz, Innen-, AuRen- und Basiswinkelsatz,
Kongruenzsatze
- Konstruktion: Dreieck

Zeitbedarf: 16 Std.

6. Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:

- Wabhrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein- und
zweistufige Zufallsversuche, Baumdiagramm

- Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der grofRen Zahlen,
Laplace-Wahrscheinlichkeit, Pfadregeln

- Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlichkeit

Zeitbedarf: 14 Std.
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Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kapitel |
Rechnen mit rationalen Zahlen

Die Schiilerinnen und Schiler....

Die Schiilerinnen und Schiiler....

1 Ganze Zahlen

2 Rationale Zahlen und ihre Anordnung

3 Addieren und Subtrahieren positiver
Zahlen

4 Addieren und Subtrahieren negativer
Zahlen

5 Multiplizieren und Dividieren rationaler
Zahlen

6 Rechenvorteile nutzen

Arithmetik / Algebra

(1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden dar
und ordnen sie der GroRe nach
(Ope-6, Pro-3)

(2) geben Griinde und Beispiele fiir Zahlbereichs-
erweiterungen an (Mod-3, Arg-7)

(3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und
Multiplikation anhand von Beispielen ab und nutzen
Rechengesetze und Regeln
(Ope-8, Arg-5)

Ope-6 fihren Darstellungswechsel sicher aus

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
und Regeln

Pro-3  setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen GréRen und stellen begriindete Vermutungen tber
Zusammenhange auf

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

Arg-5 begrinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw.
Satze und sachlogische Argumente

Arg-7  nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
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prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kapitel Il
Zuordnungen

Die Schiilerinnen und Schiiler....

Die Schiilerinnen und Schiiler....

1 Zuordnungen darstellen

2 Zuordnungen mit Formeln beschreiben

3 Proportionale Zuordnungen

4  Antiproportionale Zuordnungen

Arithmetik/ Algebra

(4) deuten Variablen als Veranderliche zur
Beschreibung von Zuordnungen (...)
(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

(5) stellen Terme als Rechenvorschrift von
Zuordnungen (...) auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

Funktionen

(1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen diese
anhand ihrer Eigenschaften voneinander ab (Arg-3,
Arg-4, Kom-1)

(2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen passende
Sachsituationen (Mod-5, Kom-3)

(4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar und
nutzen die Darstellungen situationsangemessen
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(7) l6sen innermathematische und alltagsnahe
Probleme mithilfe von Zuordnungen (...) auch mit
digitalen Mathematikwerkzeugen (Taschenrechner,
Tabellenkalkulation und Funktionenplotter und
Multireprasentationssysteme)

(Ope-11, Mod-6, Pro-6)

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wéhlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen
Texten und Darstellungen

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
aulermathematischen Anwendungssituationen.

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Loésungswege und Verfahren mit
eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder,

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

Arg-3  prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Beriicksichtigung der logischen Struktur

Arg-4  stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus

Pro-6  entwickeln Ideen fir mogliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen
zur Losung eines Problems und fiihren Losungspldne zielgerichtet aus

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
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Kapitel 11l Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
Prozent- und Zinsrechnung

1 Prozentrechnung Arithmetik / Algebra
(8) ermitteln Expon'enten im R?hmen der Zinsrechnung Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
durch systematisches Probieren auch unter Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
2 Prozentwerte berechnen Verwendung von Tabellenkalkulationen (Pro-4, Pro-5, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Ope-11)

Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur
3 Grundwerte berechnen Funktionen Gestaltu.ng mathematischer Proz.esse' o
Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe

(8)  wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet werden

Konsumsituationen an und erstellen dazu

4  Oberall Prozente ) . kdnnen
anwendungsbezogene Tabellenkalkulationen mit Mod-4 (ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
relativen und absoluten Zellbeziigen (Ope-11, Ope-13, wihlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen
) Mod-2) Pro-3  setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
5 Zinsen . . . . .. . .
(9) beschreiben prozentuale Verinderungen mit zwischen GréRen und stellen begriindete Vermutungen tber
Wachstumsfaktoren und kombinieren prozentuale Zusammenhénge auf
: - Verinderungen (Mod-4, Pro-3) Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
6 Zinseszinsen Werkzeuge zur Problemldsung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion
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Kapitel IV Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
Terme und Gleichungen

1 Terme mit einer Variablen Arithmetik / Algebra
Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze

(4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
2 Terme umformen Gleichungen (...) und Regeln
(Mod-4, Mod-5, Pro-4) Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
(5) stellen Terme (...) zur Berechnung von Situationen vor
3 Ausmultiplizieren und Ausklammern Flacheninhalten und Volumina auf Mod-4 ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
(Mod-4, Mod-6, Kom-1) geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

(6) stellen Gleichungen und Ungleichungen zur Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Formulierung von Bedingungen in Sachsituationen
auf
(Mod-3, Mod-9)

4  Gleichungen aufstellen und I6sen

- N ) (7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
5 ?Iel(.:hungen |Bsen mit und korrigieren fehlerhafte Termumformungen verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
Aquivalenzumformungen (Ope-5, Pro-9) Pro-4 wihlen geeignete Begriffe, Zusammenhinge, Verfahren und
(9) ermitteln Lsungsmengen linearer Gleichungen (...) Werk'zeuge zur Pro'!:)len?'lés..ung aus .
6 Bruchterme und Bruchgleichungen sowie von Bruchgleichungen unter Verwendung Pro-6  entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen Vorgehensweisen
geeigneter Verfahren und deuten sie im Sachkontext zur Lésung eines Problems und fiihren Lésungsplane zielgerichtet aus
(Ope-8, Mod-7, Pro-6) Pro-9  analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen

7 Probleml6ésen mit Gleichungen Texten und Darstellungen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
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Kapitel V Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
Konstruieren und Argumentieren

1  Winkel an sich schneidenden Geraden Geometrie
Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel)

(1) nutzen geometrische Satze zur Winkelbestimmung in zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

ebenen Figuren Ope-12 entscheiden situationsangemessen lber den Einsatz mathematischer
(Arg-7, Arg-9, Arg-10) Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wéhlen diese
(2) begrinden die Beweisfiihrung zur Summe der begriindet aus
. Innenwinkel in einem Dreieck (...) Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
2 Winkelsummen ..
(Pro-10, Arg-8) Werkzeuge zur Problemlésung aus

Pro-6  entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
Lésungspldne zielgerichtet aus

Pro-7  Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen

(3) fiuhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch und
nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von
Fragestellungen
(Ope-9, Pro-6, Pro-7)

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien

3 Dreiecke konstruieren (4) formulieren und begriinden Aussagen zur Losbarkeit und tibertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen
und Eindeutigkeit von Konstruktionsaufgaben Arg-2  benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhinge
(Arg-2, Arg-3, Arg-5, Arg-6, Arg-7) Arg-3  prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
(5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und Beriicksichtigung der logischen Struktur
SeitenmaRen und geben die Abfolge der Arg-5  begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln
Konstruktionsschritte mit Fachbegriffen an bzw. Sétze und sachlogische Argumente
4 Kongruenz (Ope-12, Kom-4, Kom-9) Arg-6  verknilipfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-7  nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich
ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-
Verknupfungen, Negation, All- und Existenzaussagen)

(7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von
geometrischen Satzen Arg-8
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

5  Mit Kongruenzsitzen argumentieren Arg-9  beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und
fehlerfrei sind

Arg-10 erganzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte
Argumentationsketten.

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren
diese

Kom-9 greifen Beitrdge auf und entwickeln sie weiter
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Kapitel VI Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....

Daten und Wahrscheinlichkeit

1 Wahrscheinlichkeiten schatzen Stochastik
Mod-4 (ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen

(1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Hypothesen sowie auf der Basis relativer Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu
Héufigkeiten langer Versuchsreihen ab Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
(Mod-8, Pro-3) Losungen innerhalb des mathematischen Modells
(2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
2 Wahrscheinlichkeiten und relative dar und entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Haufigkeiten Baumdiagrammen Mod-8 Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
(Ope-6, Mod-5, Mod-7) Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und

verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
Ope-6 flhren Darstellungswechsel sicher aus
Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen

(3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe
stochastischer Regeln
(Ope-8, Pro-5, Arg-5)

und Regeln
3 Baumdiagramme und Pfadregel (4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen Pro-3  setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
gegentiber anderen Zufallsversuchen ab zwischen GréRen und stellen begriindete Vermutungen tiber
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3) Zusammenhange auf
(5) simulieren Zufallserscheinungen in alltiglichen Pro-5  nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Situationen mit einem stochastischen Modell Arg-2  benennen Beispiele fur vermutete Zusammenhange
(Mod-4, Mod-6, Mod-9) Arg-3  préazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter

Berlcksichtigung der logischen Struktur

Arg-5  begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln
bzw. Satze und sachlogische Argumente

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
aulRermathematischen Anwendungssituationen

4  Der richtige Blick auf das Baumdiagramm

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
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1. Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte:

(] Wabhrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein-
und zweistufige Zufallsversuche, Baumdiagramm

(] Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der
grolRen Zahlen, Laplace-Wahrscheinlichkeit, Pfadregeln
(] Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis,
Wahrscheinlichkeit

Zeitbedarf: 14 Std.

2. Lineare Funktonen

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte

(] Lineare Funktionen: Funktionsterm, Graph, Tabelle,

Wortform, Achsenabschnitte, Steigung, Steigungsdreieck

Zeitbedarf: xx Std.

3. Terme mit mehreren Variablen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

(] Term und Variable: Variable als Veranderliche, als
Platzhalter sowie als Unbekannte; Termumformungen

° Gesetze und Regeln: Binomische Formeln

Zeitbedarf: xx Std.

4. Flachen

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

o Umfang und Flacheninhalt: Dreieck, Viereck,

zusammengesetzte Figuren, Hohe und Grundseite

Zeitbedarf: xx Std.

5. Lineare Gleichungssysteme

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

° Losungsverfahren: algebraische und grafische

Losungsverfahren (lineare Gleichungssysteme mit zwei
Variablen)

Zeitbedarf: xx Std.

6. Kreise und Dreiecke

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltlicher Schwerpunkt:

° Geometrische Satze: Satz des Thales

o Konstruktion: Mittelsenkrechte,
Seitenhalbierende, Winkelhalbierende, Inkreis,

Umbkreis, Thaleskreis und Schwerpunkt

Zeitbedarf: xxx Std.

Je nach Einteilung der Stundentafel kann das Unterrichtsvorhaben | schon in Klasse 7 unterrichtet werden; die Inhalte werden dort im Buch wiederholt.
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2.8 Konkretisierte Unterrichtsvorhaben (Klasse 8)

| Lambacher Schweizer 8 - G9 | Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kapitel | Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
Daten und Wahrscheinlichkeit
(Wiederholung Kap. VI, Band 7)

Erkundungen
1 Wahrscheinlichkeiten schédtzen Stochastik Mod-4 (bersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wéhlen
(1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen
Hypothesen sowie auf der Basis relativer Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu
Haufigkeiten langer Versuchsreihen ab Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
(Mod-8, Pro-3) Losungen innerhalb des mathematischen Modells
(2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen dar Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
2 Wahrscheinlichkeiten und relative und entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Haufigkeiten Baumdiagrammen Mod-8 Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitdt in realen Situationen
(Ope-6, Mod-5, Mod-7) Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
(3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
stochastischer Regeln Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
(Ope-8, Pro-5, Arg-5) Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
3 Baumdiagramme und Pfadregel (4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen Regeln
gegenuber anderen Zufallsversuchen ab Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3) GroBen und stellen begriindete Vermutungen iber Zusammenhange
(5) simulieren Zufallserscheinungen in alltaglichen auf
Situationen mit einem stochastischen Modell Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Mod-4, Mod-6, Mod-9) Arg-2 benennen Beispiele fir vermutete Zusammenhange

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Bericksichtigung der logischen Struktur

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw.
Satze und sachlogische Argumente

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
aulermathematischen Anwendungssituationen

4 Der richtige Blick auf das Baumdiagramm

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion: Gllcksrad auf der schiefen Ebene
Exkursion: Das Gesetz der grofRen Zahlen
Exkursion: Schokoladentest
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| Lambacher Schweizer 8 - G9

| Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kapitel 1l
Lineare Funktionen

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

Erkundungen
1 Funktionen Funktionen Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
(3) charakterisieren Funktionen als Klasse eindeutiger Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Zuordnungen Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und

(Arg-4, Kom-3)
(4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in

2 Funktionen mit der Gleichung y = m- x

Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar und
nutzen die Darstellungen situationsangemessen
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(5) beschreiben den Einfluss der Parameter auf den
Graphen einer linearen Funktion mithilfe von
Fachbegriffen

3 Lineare Funktionen

(Arg-1, Arg-3, Arg-7)

(6) interpretieren die Parameter eines linearen
Funktionsterms unter Beachtung der Einheiten in
Sachsituationen (Mod-8, Arg-5)

(7) 16sen innermathematische und alltagsnahe Probleme
mithilfe von (...) Funktionen auch mit

4 Funktionsgleichungen bestimmen

5 Nullstellen und Schnittpunkte

digitalen Mathematikwerkzeugen (Taschenrechner,
Tabellenkalkulation und Funktionenplotter und
Multireprasentationssysteme)

(Ope-11, Mod-6, Pro-6)

Tabellenkalkulation)

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Losungen innerhalb des mathematischen Modells

Mod-8 Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen
zur Losung eines Problems und fiihren Lésungspldne zielgerichtet aus

Arg-1 stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteristisch sind, und stellen
begriindete Vermutungen Uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Beriicksichtigung der logischen Struktur

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Arg-5 begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw.
Satze und sachlogische Argumente

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen
Texten und Darstellungen

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
aulermathematischen Anwendungssituationen.

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit
eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder,

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Kom-7 wabhlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen
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Exkursion: GleichmaRige Bewegungen:
Wunsch oder Wirklichkeit?
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Kapitel 111 Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
Terme mit mehreren Variablen

Erkundungen

1 Wiederholung: Terme mit einer Variablen Arithmetik / Algebra
(3) (...) nutzen Rechengesetze und Regeln

(Ope-8, Arg-5) Ope-5 arbeiten unter Bertcksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze
(4) deuten Variablen {(...) als Platzhalter in Termen und mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
2 Terme mit mehreren Variablen Gleichungen (...) und Regeln
(Mod-4, Mod-5, Pro-4) Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw.
(5) stellen Terme (...) und zur Berechnung von Sétze und sachlogische Argumente
Flacheninhalten und Volumina auf Mod-4 libersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wéhlen
(Mod-4, Mod-6, Kom-1) geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen
3 Multiplizieren von Summen (7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu
korrigieren fehlerhafte Termumformungen Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
(Ope-5, Pro-9) Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

Pro-4 wéhlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge
zur Problemlésung aus

Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen
Texten und Darstellungen

4 Binomische Formeln

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion: Dem Pascal’schen Dreieck auf der
Spur
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Kapitel IV
Flichen

Die Schulerinnen und Schiiler....

Die Schulerinnen und Schiiler....

Erkundungen

1 Flacheninhalte von Parallelogrammen

2 Flacheninhalte von Dreiecken

3 Flacheninhalte zusammengesetzter Figuren

Arithmetik/ Algebra

(5) stellen Terme (...) zur Berechnung von Flacheninhalten
und Volumina auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

Geometrie

(6) erkunden geometrische Zusammenhange
((...) Abhdngigkeit des Flacheninhalts von
Seitenlangen) mithilfe dynamischer
Geometriesoftware
(Ope-13, Pro-5, Pro-6)

(7) 16sen geometrische Probleme mithilfe von
geometrischen Satzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

(8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln Terme zur
Berechnung von Flacheninhalten ebener Figuren
(Ope-5, Pro-5, Pro-8, Pro-10)

Ope-5 arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze
mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

Ope-12 entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz mathematischer
Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese
begriindet aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur
Gestaltung mathematischer Prozesse

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen Vorgehensweisen
zur Losung eines Problems und fiihren Losungspldne zielgerichtet
aus

Pro-8 vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren Effizienz

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien
und Ubertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen
Texten und Darstellungen

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren
diese

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion: Die GauBsche Schuhbandformel




Hannah-Arendt-Gymnasium

Hannah-/\rendt—
ymnasium

LENGERICH

BahnhofstraRe 110, 49525 Lengerich
Fernruf: 05481/338410 Fax: 05481/338419
E-mail: mail@hag-lengerich.de

Internet: www.hag-lengerich.de

Seitenumbruch

| Lambacher Schweizer 8 - G9

| Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kapitel V
Lineare Gleichungssysteme

Die Schulerinnen und Schiiler....

Die Schulerinnen und Schiiler....

Erkundungen

1 Lineare Gleichungen mit zwei Variablen

Arithmetik / Algebra

(4) deuten Variablen {(...) als Platzhalter in Termen und
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in
Gleichungen und Gleichungssystemen

2 Lineare Gleichungssysteme

(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

(9) ermitteln Lésungsmengen (...) linearer
Gleichungssysteme (...) unter Verwendung
geeigneter Verfahren und deuten sie im

3 Gleichsetzungs- und Einsetzungsverfahren

4 Das Additionsverfahren

5 Probleme mit Gleichungssystemen I6sen

Sachkontext
(Ope-8, Mod-7, Pro-6)

(10) wahlen algebraische Losungsverfahren fir lineare
Gleichungssysteme zielgerichtet aus und vergleichen
die Effizienz unterschiedlicher Lésungswege
(Pro-4, Pro-8, Pro-10)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
und Regeln

Mod-4 (ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wéhlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge
zur Problemlésung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen Vorgehensweisen
zur Losung eines Problems und fiihren Lésungsplédne zielgerichtet
aus

Pro-8 vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren Effizienz

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien
und Ubertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion: Ungleichungen und
Ungleichungssysteme

Seitenumbruch
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Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
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Kapitel VI
Kreise und Dreiecke

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

Erkundungen

1 Der Satz des Thales

2 Mittelsenkrechte und Umkreis

3 Winkelhalbierende und Inkreis

4 Schwerpunkt eines Dreiecks

Geometrie

(2) begrinden die Beweisfiihrung (...) zum Satz des Thales
(Pro-10, Arg-8)

(3) fuhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch und
nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von
Fragestellungen
(Ope-9, Pro-6, Pro-7)

(6) erkunden geometrische Zusammenhange (Ortslinien
von Schnittpunkten, Abhangigkeit des
Flacheninhalts von Seitenldangen) mithilfe
dynamischer Geometriesoftware
(Ope-13, Pro-5, Pro-6)

(7) 16sen geometrische Probleme mithilfe von
geometrischen Satzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-12 entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz mathematischer
Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese
begriindet aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur
Gestaltung mathematischer Prozesse

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge
zur Probleml6sung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen Vorgehensweisen
zur Losung eines Problems und fiihren Lésungsplédne zielgerichtet
aus

Pro-7 Uberpriifen die Plausibilitat von Ergebnissen

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien
und Ubertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen

Arg-8 erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer
logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-
Verkniipfungen, Negation, All- und Existenzaussagen)

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren
diese

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Exkursion: Konstruktion mit Zirkel und Lineal
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1. Reelle Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

- Zahlbereichserweiterung: reelle Zahlen

- Begriffsbildung: Wurzeln

- Gesetze und Regeln: Wurzelgesetze

- Losungsverfahren und Algorithmen: algorithmische
Naherungsverfahren,

2. Quadratische Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

- quadratische Funktionen: Term (Normalform,
Scheitelpunktform, faktorisierte Form), Graph, Tabelle,
Scheitelpunkt, Symmetrie, Offnung, Nullstellen und y-
Achsenabschnitt, Transformation der Normalparabel,
Extremwertprobleme

3. Kreise, Prismen und Zylinder

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
- Kreis: Umfang und Flacheninhalt (Kreis, Kreisbogen,
Kreissektor), Tangente
- Kérper: Zylinder, Prisma (Oberflacheninhalt und Volumen)

4. Potenzen und Potenzgesetze

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

- Begriffsbildung: Potenzen
- Gesetze und Regeln: Potenzgesetze

5. Der Satz des Pythagoras und
Berechnungen in Kérpern

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte
- geometrische Satze: Satz des Pythagoras
- Korper: Pyramide, Kegel und Kugel (Oberflacheninhalt und
Volumen),

6. Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:

- statistische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipulation
- Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: bedingte
Wahrscheinlichkeit, stochastische Unabhangigkeit,

Vierfeldertafel, Baumdiagramme, Pfadregeln

Je nach Einteilung der Stundentafel kann das Unterrichtsvorhaben VI in die Klasse 10 verschoben werden; die Inhalte werden dort im Buch wiederholt.
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prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kapitel |
Reelle Zahlen

Die Schiilerinnen und Schidiler....

Die Schiilerinnen und Schidiler....

Erkundungen

1 Quadratwurzeln

2 Wurzeln naherungsweise bestimmen

3 Irrationale Zahlen

4 Geschickt mit Wurzeln rechnen

Arithmetik / Algebra

)

(6)

(N

©)

unterscheiden rationale und irrationale Zahlen
und geben Beispiele fur irrationale Zahlen an
(Arg-2, Kom-3)

nutzen und beschreiben ein algorithmisches
Verfahren, um Quadratwurzeln naherungsweise
zu bestimmen (Ope-8, Pro-5, Kom-4)
berechnen Quadratwurzeln mithilfe der
Wurzelgesetze auch ohne digitale Werkzeuge
(Ope-1, Ope-5)

wenden das Radizieren als Umkehrung des
Potenzierens an (Ope-4)

Arg-2

aulermathematischen Anwendungssituationen.

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren
mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Pro-5
Ope-1
Ope-5

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Ope-4
inhaltlichen Verstandnisses durch
Ope-8
Algorithmen und Regeln

benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange
Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und

wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
arbeiten unter Berucksichtigung mathematischer Regeln und
Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test
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Kapitel Il
Quadratische Funktionen

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

Erkundungen

1 Wiederholung: Lineare Funktionen

Funktionen

(1)

)

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen
(Pro-2, Pro-3, Arg-5)

Kom-4

Kom-6

Kom-7
Kom-9

geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit
eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder
verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
Sprache

wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen
greifen Beitradge auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen

hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat

(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen
2 Quadratische Funktionen vom Typ die Parameter eines Funktionsterms dieser Fragen zu einer gegebenen Problemsituation ‘
f(x) = ax Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7) Pro-2  wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative
. . . Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
(5) erkléren den Einfluss der Parameter eines Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion zwischen GroRen und stellen begriindete Vermutungen Gber
(Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der Zusammenhange auf
Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsen- Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren und
abschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10) Werkzeuge zur Problemlésung aus
(6) erkunden und systematisieren mithilfe Pro-6 entwickeln Ideen fur mdgliche Lésungswege, planen
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
der Parameter von Funktionen Ara-1 L('js"unggpléne z&elgsricdhtef\ﬂau?] k charak h sind. und
. . rg-1 stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteristisch sind, un
3 ?S:Egglnp:nnktform quadratischer (Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13) stellen begriindete Vermutungen iiber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf
Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Berlcksichtigung der logischen Struktur
Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)
Arg-5 begrinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln
bzw. Satze und sachlogische Argumente
Arg-6 verknipfen Argumente zu Argumentationsketten
Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,

direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
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4 Normalform und quadratische (7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Mod-1 gll‘(f_assen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und
Ergdnzung Funktion in Anwendungssituationen Mod-5 ordlﬁfeineinem mathematischen Modell passende reale Situationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9) 2U P
(8) formen Funktionsterme quadratischer Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Funktionen um und nutzen verschiedene Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
- Formen der Termdarstellung situationsabhangig Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
5 Aufstellen quadratischer (Ope-5, Pro-6, Kom-7) interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Funktionsgleichungen Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in

) L A : verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln (Arg-1, Arg- | QOpe-5

arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und

4, Ope-11, Ope-13) Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Riickblick Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und

Tabellenkalkulation)
Test

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur
Gestaltung mathematischer Prozesse
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Kapitel IlI
Kreise, Prismen und Zylinder

Die Schiilerinnen und Schidiler....

Die Schiilerinnen und Schidiler....

Erkundungen

1

Kreisumfang und Kreisflache

2 Kreisteile

3 Flachen bei Prismen und Zylindern
4 Prismen und Zylinder — Volumen

5 Das Prinzip von Cavalieri

Geometrie

(©)

(4)

®)

(6)

©)

(10)

berechnen Langen und Flacheninhalte an
Kreisen und Kreissektoren (Ope-8; Ope-9)

erlautern eine Idee zur Herleitung der Formeln
fur Flacheninhalt und Umfang eines Kreises
durch Naherungsverfahren (Arg-8, Kom-4)

schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und
Volumen von Koérpern, Teilkdrpern sowie
zusammengesetzten Korpern

(Ope-10, Pro-5, Pro-7)

begriinden Gleichheit von Volumina mit dem
Prinzip von Cavalieri (Arg-5, Arg-6, Arg-7)
berechnen GréRRen mithilfe von (...),
geometrischen Satzen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-
9)

ermitteln MaRangaben in Sachsituationen,
nutzen diese fir geometrische Berechnungen
und bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen Worten
und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecherche

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur Lésung
eines Problems und fiihren Lésungsplane zielgerichtet aus

Pro-7 Uberpriifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und Ubertragen
diese begrindet auf andere Problemstellungen

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

Arg-6 verknlpfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

Arg-8 erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer logischen
Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen)

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test
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Kapitel IV
Potenzen und Potenzgesetze

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

Erkundungen

1 Potenzen mit ganzzahligen
Exponenten

2 Zahlen mit Zehnerpotenzen schreiben

3 Potenzen mit gleicher Basis

4 Potenzen mit gleichen Exponenten

5 Potenzieren von Potenzen

6 Potenzen mit rationalen Exponenten

Arithmetik / Algebra

(1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar
(Ope-1, Ope-6)

(3) vereinfachen Terme, bei denen die

Potenzgesetze unmittelbar anzuwenden sind
(Ope-5, Kom-7)

(4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und
Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)

(5) wechseln zwischen Wurzel- und
Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

Ope-6 fuhren Darstellungswechsel sicher aus

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und
Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

Kom-7 wabhlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen

Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test
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Kapitel V Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
Der Satz des Pythagoras und Korper

Erkundungen
1 Der Satz des Pythagoras Geometrlé Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
(1) beweisen Satz des Pythagoras direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(Arg-7, Arg-9, Arg-10), Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und

fehlerfrei sind

(5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt © " L
Arg-10 erganzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte

(...) von Kérpern, Teilkérpern sowie

zusammengesetzten Korpern (Ope-10, Pro-5, Argumentationsketten.

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel)

2 Pythagoras in Figuren und Kérpern

Pro-7) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
(9) berechnen Gréfien mithilfe von (...) Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten
geometrischen Satzen (...) (Pro-6, Pro-10, (Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur
) Ope-9) Informationsrecherche
3 Pyramiden . . L Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(10) ermltteln.MarSelllngaben |n‘SachS|tuat|onen, Pro-6 entwickeln Ideen fur mdgliche Lésungswege, planen
nutzen diese fur geometrische Berechnungen Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren
und bewerten die Ergebnisse sowie die Lésungsplane zielgerichtet aus
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10) Pro-7 (berpriifen die Plausibilitit von Ergebnissen
4 Kegel Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien

und ubertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
5 Kugeln
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Kapitel VI Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
Daten und Wahrscheinlichkeit

Erkundungen
1 Statistiken verstehen und beurteilen Stochastik o Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
(1) planen statistische Datenerhebungen und Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
nutzen zur Erfassung und Auswertung digitale Systeme, Multireprésentationssysteme, Taschenrechner und
Werkzeuge (Ope-11, Kom-8) Tabellenkalkulation)

(2) analysieren grafische Darstellungen statistischer Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,

Algorithmen und Regeln

Erhebungen kritisch und erkennen Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren

2 Vierfeldertafel —mit Anteilen Manipulationen (Arg-9, Kom-10, Kom-11)

argumentieren diese
(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen
Darstellung zufélliger Erscheinungen in hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
alltaglichen Situationen (Mod-4) fachsprachlichen Qualitat

Kom-11fuhren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener

(4) fahren in konkreten Situationen kombinatorische Diskussionen herbei.

3 Bedingte Wahrscheinlichkeiten Uber.lt.egungep durch, um die Anzahl der Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und
jeweiligen Méglichkeiten zu bestimmen fehlerfrei sind
(Pro-4, Pro-5, Pro-7) Mod-4 (ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete

Darstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und
deuten diese im Sachzusammenhang
(Ope-8, Mod-7, Mod-8)

4 Stochastische Unabhanaiakeit (6) interpretieren und beurteilen Daten und Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
9'9 statistische Aussagen in authentischen Texten Werkzeuge zur Problemlésung aus
(Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11) Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-7 Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen
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1. Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
- statistische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipulation
- Wabhrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: bedingte
Wabhrscheinlichkeit, stochastische Unabhangigkeit,
Vierfeldertafel, Baumdiagramme, Pfadregeln

2. Quadratische Funktionen

Gleichungen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte

- Losungsverfahren fir quadratische Gleichungen
(quadratische Ergdnzung, p-g-Formel, Satz von Vieta)

- quadratische Funktionen: Term (Normalform,
Scheitelpunktform, faktorisierte Form), Graph, Tabelle,
Scheitelpunkt, Symmetrie, Offnung, Nullstellen und y-
Achsenabschnitt, Transformation der Normalparabel,
Extremwertprobleme

und

3. Ahnlichkeit

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
- Abbildung/Lagebeziehung: zentrische Streckungen, Ahnlichkeit

4. Exponentialfunktonen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

- Losungsverfahren fiir Exponentialgleichungen der Form
b* = c (systematisches Probieren, Logarithmieren)

- exponentielle Funktionen: f (x) =a-g*,a>0, g >0, Term,
Graph, Tabelle, Wortform, Wachstum (Anfangswert,
Wachstumsfaktor und -rate, Verdopplungs- bzw.
Halbwertszeit, langfristige Entwicklung)

5. Trigonometrie

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

- geometrische Satze: Kosinussatz
- Trigonometrie: Sinus, Kosinus, Tangens

6. Trigonometrische Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltlicher Schwerpunkt:

- Sinusfunktionen: f (x) = a- sin (b-x) , Term, Graph, Grad- und
BogenmabR, zeitlich periodische Vorgange der Form :
f (x) = a- sin (t-2r/T) Amplitude a, Periode T

Je nach Einteilung der Stundentafel kann das Unterrichtsvorhaben | schon in Klasse 9 unterrichtet werden; die Inhalte werden dort im Buch wiederholt.



Hannah-Arendt-Gymnasium

Hannah-/\rendt—
ymnasium

LENGERICH
2.12 Konkretisierte Unterrichtsvorhaben (Klasse 10)

BahnhofstraRe 110, 49525 Lengerich
Fernruf: 05481/338410 Fax: 05481/338419
E-mail: mail@hag-lengerich.de

Internet: www.hag-lengerich.de

Lambacher Schweizer 10 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kapitel |
Daten und Wahrscheinlichkeit

(Wiederholung Kapitel VI, Band 9)

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

Erkundungen

1 Statistiken verstehen und beurteilen

2 Vierfeldertafel — mit Anteilen
argumentieren

3 Bedingte Wahrscheinlichkeiten

4  Stochastische Unabhangigkeit

Stochastik

(1)

)

(©)

“4)

®)

planen statistische Datenerhebungen und
nutzen zur Erfassung und Auswertung digitale
Werkzeuge (Ope-11, Kom-8)

analysieren grafische Darstellungen statistischer
Erhebungen kritisch und erkennen
Manipulationen (Arg-9, Kom-10, Kom-11)

verwenden zweistufige Zufallsversuche zur
Darstellung zufalliger Erscheinungen in
alltéaglichen Situationen (Mod-4)

fuhren in konkreten Situationen kombinatorische
Uberlegungen durch, um die Anzahl der
jeweiligen Méglichkeiten zu bestimmen

(Pro-4, Pro-5, Pro-7)

berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von
Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und
deuten diese im Sachzusammenhang

(Ope-8, Mod-7, Mod-8)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
und Regeln

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren
diese

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen
hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat

Kom-11fuhren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener

Diskussionen herbei.

beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und

fehlerfrei sind

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Arg-9

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Mod-8 uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

(6) interpretieren und beurteilen Daten und Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
statistische Aussagen in authentischen Texten Werkzeuge zur Problemlésung aus
(Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11) Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Pro-7 (berpriifen die Plausibilitdt von Ergebnissen
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Kapitel Il Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....
Quadratische Funktionen und
Gleichungen

Erkundungen
1 Wiederholung: Quadratische Funktionen
Funktionen (1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder
(Kom-4, Kom-6, Kom-7) Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
Sprache

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term

ablesbare Eigenschaften als Argumente beim Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete

Darstellungsformen
greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter
Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen

Bearbeiten mathematischer Fragestellungen Kom-9

2 Quadratische Gleichungen grafisch (Pro-2, Pro-3, Arg-5)

I6sen

(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
die Parameter eines Funktionsterms dieser fachsprachlichen Qualitét
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7) Pro-1  geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen
N . ) Fragen zu einer gegebenen Problemsituation
(5) erkléaren den Einfluss der Parameter eines Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
3 Losen einfacher quadratischer (Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
Gleichungen Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsen- zwischen GroRen und stellen begriindete Vermutungen tber
abschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10) Zusammenhange auf
(6) erkunden und systematisieren mithilfe Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
. . . Werkzeuge zur Problemldsung aus
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss
der Parameter von Funktionen
) (Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13) Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen
4 Linearfaktorzerlegung (7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren
Funktion in Anwendungssituationen Ldsungspléne zielgerichtet aus
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9) Arg-3 prézisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter

Beriicksichtigung der logischen Struktur
Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente
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5 Losungsformel fir quadratische
Gleichungen

6 Probleme systematisch l6sen

(9) berechnen Nullstellen quadratischer Funktionen
durch geeignete Verfahren
(Pro-4, Pro-8, Ope-7)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Arithmetik / Algebra

(8) wahlen Verfahren zum Ldsen quadratischer
Gleichungen begriindet aus, vergleichen deren
Effizienz und bestimmen die Ldsungsmenge
einer quadratischen Gleichung auch ohne
Hilfsmittel (Pro-4, Pro-8, Ope-7)

(11) wenden ihre Kenntnisse Uber quadratische
Gleichungen (...) zum L&sen inner- und
auBermathematischer Probleme an und deuten
Ergebnisse in Kontexten
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Arg-6
Arg-7

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur

Mod-1
Mod-5
Mod-6
Mod-7

Mod-8
Mod-9

Ope-7

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur

Pro-4

Pro-8

Arg-1

Arg-4

verknlipfen Argumente zu Argumentationsketten
nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Gestaltung mathematischer Prozess
erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und
Skizzen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Uberprufen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Gestaltung mathematischer Prozesse

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus

vergleichen verschiedene Lésungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz

stellen Fragen, die fir die Mathematik charakteristisch sind, und
stellen begriindete Vermutungen Uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)
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Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kapitel IlI
Ahnlichkeit

Die Schilerinnen und Schiiler ....

Die Schilerinnen und Schiiler....

Erkundungen

1 Zentrische Streckung
Nach Minimalfahrplan!

2 Anhnlichkeit
Nach Minimalfahrplan!

3 Strahlensatze

Geometrie

(2) erzeugen ahnliche Figuren durch zentrische
Streckungen und ermitteln aus gegebenen
Abbildungen Streckzentrum und Streckfaktor
(Ope-8, Ope-9)

(9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeits-
beziehungen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9)

(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen,
nutzen diese fur geometrische Berechnungen

und bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel)
zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten

(Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur

Informationsrecherche

entwickeln Ideen fur mdgliche Lésungswege, planen

Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fihren

Lésungsplane zielgerichtet aus

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und

Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf andere

Problemstellungen

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und

interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Pro-6

Pro-10

Mod-7
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Kapitel IV Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....
Exponentialfunktionen

Erkundungen

1 Exponentielles Wachstum Anthr:'etlk / Algebrz-ll ) Ope-12 entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz

2 Exponentielle Wachstumsmodelle (10) I6sen Exponentialgleichungen b"x = ¢ mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge
naherungsweise durch Probieren, durch und wahlen diese begriindet aus
Logarithmieren sowie mit digitalen Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
Mathematikwerkzeugen (Pro-5, Ope-12) interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitét in realen Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematik-

(11) wenden ihre Kenntnisse Uber (...) Exponential-
gleichungen zum Lésen inner- und auf3er-
mathematischer Probleme an und deuten

Ergebnisse in Kontexten haltigen Texten und Darstellungen

(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4) Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren
Funktionen mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

. o . Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Sprache

Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete

(Kom-4, Kom-6, Kom-7) Darstellungsformen
(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative

Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen Pro-3 set_zen Mustgr und Zahlenfolgen fo_!'t, beschreiben Bezie_hungen
(Pro-2, Pro-3, Arg-5) zwischen Grcszen und stellen begriindete Vermutungen tber
’ ’ Zusammenhange auf
(3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren und
diese anhand ihrer Eigenschaften ab Werkzeuge zur Problemldsung aus
(Arg-6, Arg-7, Kom-1) Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente
Arg-6 verknupfen Argumente zu Argumentationsketten
Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

ablesbare Eigenschaften als Argumente beim
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3 E))(p:rr;tehr::]lzlr?lelchungen und Funktlon.en ) ) Arg-1 stellen Fragen, die fir die Mathematik charakteristisch sind, und
9 (4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion stellen begriindete Vermutungen (iber die Existenz und Art von
die Parameter eines Funktionsterms dieser Zusammenhangen auf
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7) Arg-3 préazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter

Beruicksichtigung der logischen Struktur

(5) erkiaren den Einfluss der Parameter eines Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-

Funktionsterms auf den Graphen der Funktion

/Unterbegriff)
(Arg-3, Kom-9, Kom-10) Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
(6) erkunden und systematisieren mithilfe Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss Arg-6 verknlpfen Argumente zu Argumentationsketten
der Parameter von Funktionen Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13) direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Présentationen

Funktion in Anwendungssituationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
4 Vergleich von linearem, (Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9) fachsprachlichen Qualitat
quadratischem und exponentiellem (10) wahlen begriindet mathematische Modelle zur Kom-1 1fij.hren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
Wachstum — Modellieren Beschreibung von Wachstumsprozessen aus, Diskussionen herbei

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen
Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative
Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

treffen Vorhersagen zur langfristigen Ent-
wicklung und Uberprifen die Eignung des
Modells (Mod-4, Mod-7, Mod-8, Kom-11),

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln Werkzeuge zur Probleml&sung aus
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13) Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

. . . Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen

(12) wendgn lineare, g_uadra_tlsche und exponentielle Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
Funktionen zur Lésung inner- und Lésungsplane zielgerichtet aus
auBermathematischer Problemstellungen an Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
(Mod-4, Mod-7, Pro-5) Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
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Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur
Gestaltung mathematischer Prozesse

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und
Skizzen

Mod-4 (bersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitét in realen Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
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Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kapitel V
Trigonometrie

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

Erkundungen

1 Sinus und Kosinus im rechtwinkligen
Dreieck

2 Tangens

3 Probleme I6sen mit rechtwinkligen
Dreiecken

3  Der Kosinussatz

Wiederholen - Vertiefen — Vernetzen
Riickblick
Test

Geometrie

@)

®)

©)

(10)

begriinden die Definition von Sinus, Kosinus
und Tangens durch invariante
Seitenverhaltnisse ahnlicher rechtwinkliger
Dreiecke

(Pro-5, Arg-9, Kom-4)

erlautern den Kosinussatz als Verallgemei-
nerung des Satz des Pythagoras

(Arg-4, Arg-8)

berechnen GréRen mithilfe von (...)
trigonometrischen Beziehungen

(Pro-6, Pro-10, Ope-9)

ermitteln MaRangaben in Sachsituationen,
nutzen diese fir geometrische Berechnungen
und bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise

(Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

Arg-8 erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich
ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-
Verknipfungen, Negation, All- und Existenzaussagen)

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und
fehlerfrei sind

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fur mdgliche Lésungswege, planen

Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fihren
Lésungspléane zielgerichtet aus

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen

Kom-4

Ope-9

geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder
nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel)
zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten

Mod-7

Mod-8

(Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur
Informationsrecherche

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen




Hannah-/\rendt—
ymnasium

LENGERICH

Hannah-Arendt-Gymnasium

BahnhofstraRe 110, 49525 Lengerich
Fernruf: 05481/338410 Fax: 05481/338419
E-mail: mail@hag-lengerich.de

Internet: www.hag-lengerich.de

Lambacher Schweizer 10 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Kapitel VI
Trigonometrische Funktionen

Die Schiilerinnen und Schidiler....

Die Schilerinnen und Schiler....

Erkundungen

1 Sinus und Kosinus am Einheitskreis

Funktionen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als
Graphen und als Terme dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare
Eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten mathematischer
Fragestellungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5)

(3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese anhand
ihrer Eigenschaften ab
(Arg-6, Arg-7, Kom-1)

(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Parameter
eines Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms auf
den Graphen der Funktion (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

(6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer
Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in

Anwendungssituationen

(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

identifizieren funktionale Zusammenhéange in Messreihen mit

digitalen Hilfsmitteln

(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

(13) erlautern die Sinus- und Kosinusfunktion als Verallgemeinerung
der trigonometrischen Definitionen des Sinus und des Kosinus
am Einheitskreis (Arg-6, Arg-8)

(14) beschreiben zeitlich periodische Vorgange mithilfe von
Sinusfunktionen
(Mod-2, Mod-3, Mod-4, Mod-5).

(11

-

Kom-1
Kom-4
Kom-5

Kom-6
Kom-9

entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen

geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Ldsungswege
verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich ihrer

Pro-1
Pro-2
Pro-3
Pro-4
Pro-6
Arg-5

Arg-6
Arg-7

Arg-8

fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

geben Problemsituationen in (1) eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu
einer gegebenen Problemsituation

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle,
experimentelle Verfahren)

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen Gréen
und stellen begriindete Vermutungen tiber Zusammenhénge auf

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren, Medien und Werkzeuge
zur Problemlésung aus

entwickeln Ideen fir mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur
Lésung eines Problems und flhren Lésungsplane zielgerichtet aus

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze
und sachlogische Argumente

verknipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer logischen
Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstitzung und zur Gestaltung

Mod-2

Mod-3
Mod-4

Mod-5

mathematischer Prozesse

stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet werden kénnen

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen vor|
Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete
Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

(5) ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu
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3 Leistungskonzept — Grundsatze zur Leistungsbewertung und -
rickmeldung

Auf der Grundlage von § 48 SchulG, § 6 APO-S | sowie der Angaben in Kapitel 3 Lernerfolgsiiberpriifung
und Leistungsbewertung des Kernlehrplans hat die Fachkonferenz Mathematik im Einklang mit dem
entsprechenden schulbezogenen Konzept die nachfolgenden Grundsatze zur Leistungsbewertung und
Leistungsriickmeldung beschlossen.

Nach dem Schulgesetz §48 soll die Leistungsbewertung (iber den Stand des Lernprozesses der
Schilerinnen und Schiiler Aufschluss geben und Grundlage fiir die weitere Férderung der Schiilerinnen
und Schiiler sein. Die Leistungsbewertung bezieht sich dabei auf die im Unterricht vermittelten
Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten. Grundlage der Leistungsbewertung sind alle von den
Schilerinnen und Schiiler im Beurteilungsbereich 1) Klassenarbeiten und im Beurteilungsbereich 2)
Sonstige Leistungen erbrachten Leistungen. Beide Beurteilungsbereiche sind angemessen zu
bericksichtigen.

Die Leistungsbewertung bezieht sich auf die prozessbezogenen Kompetenzen — Operieren,
Problemlésen, Modellieren, Argumentieren, Kommunizieren - und die inhaltsbezogenen Kompetenzen
— Arithmetik/Algebra, Funktionen, Geometrie und Stochastik.

Leistungsbewertungen und Lernerfolgsliberprifungen sind so angelegt, dass sie Erkenntnisse liber die
individuelle Lernentwicklung ermoglichen und ggf. Hinweise fir Lernstrategien und
Fordermoglichkeiten geben.

Die Fachlehrerinnen und Fachlehrer erlautern zu Beginn des Schuljahres die Leistungsbewertung in
ihren Lerngruppen, um Transparenz der Verfahren und Kriterien der Leistungsbewertung sicher zu
stellen

Auf der Grundlage der Ganztagskonferenz im Juni 2016 gelten zusatzlich folgende Regelungen:

3.1 Beurteilungsbereich ,Klassenarbeiten”

3.1.1 Fachspezifische Hinweise zur Aufgabenstellung

Die Aufgabenstellungen sollen die Vielfalt der erworbenen Kompetenzen und Arbeitsweisen
widerspiegeln und unterschiedliche Anforderungsniveaus enthalten. Neben dem
reproduktiven oder operativen Bereich sollen mit ansteigender Jahrgangsstufe zunehmend
Aufgaben bearbeitet werden, welche Begriindungen, die Darstellung von Zusammenhangen,
Interpretationen und kritische Reflexion verlangen. Hierbei sind insbesondere die
prozessbezogenen Kompetenzen zu bericksichtigen.
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3.1.2 Anzahl und Dauer

Klassenstufe Anzahl Dauer in min
5.1 3 45
5.1 3 45
6.1 3 45
6.2 3 45
7.1 3 45
7.2 3 45
8.1 3 45
8.2 2 (Lernstandserhebung) 45
9.1 2 45
9.2 2 60

3.1.3 Bewertung von Klassenarbeiten

Flr die Zuordnung der Noten in den Klassenarbeiten hat sich die Fachkonferenz auf den folgenden
Verteilungsschliissel geeinigt:

Hat eine Schulerin/ ein Schiler etwa die Halfte der Punkte erreicht, wird die Note ,ausreichend “
erteilt.

Fir die Gbrigen Notenstufen sollen moglichst dquidistante Punkte-Intervalle eingehalten werden.

Eventuelle deutliche Einschnitte in der Punkteverteilung kénnen zur Festlegung von Notengrenzen
herangezogen werden.

3.2 Beurteilungsbereich ,Sonstige Leistungen”

Der Beurteilungsbereich ,,Sonstige Leistungen” umfasst alle im Unterricht erbrachten Leistungen, mit
Ausnahme der Klassenarbeiten, und bezieht sich auf die Qualitdt und Kontinuitat der Schiilerbeitrage.

Zu sonstigen Leistungen zdhlen beispielsweise:

- mindliche Beitrage wie z.B. Beitrage zum Unterrichtsgesprach (Vorstellen und Bewerten von
eigenen Losungsansatzen, Aufstellen von Vermutungen, ..) oder Vortrag eines
Gruppenergebnisses

- kooperative Leistungen im Rahmen von Gruppenarbeit

- im Unterricht eingeforderte Leistungsnachweise wie vorgetragene Hausaufgaben oder
vollstandiges Anlegen einer Lerndokumentation

- schriftliche Ubungen

- Referate

- gegebenenfalls schriftliche Beitrage wie Protokolle und Folien

- mit Lern- oder Standardsoftware erstellte Dokumentationen von Arbeitsergebnissen
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3.3 Zeugnisnote

Die Zeugnisnote wird aus den Noten der Klassenarbeiten und der Note fiir die sonstigen Leistungen
gebildet. Letztere muss einen angemessenen Anteil der Gesamtnote ausmachen. lhre Bedeutung fiir
die Zeugnisnote nimmt im Laufe der Sekundarstufe | zu.

Die Zeugnisnote fir das 2. Halbjahr und damit fiir die Versetzung erfolgt aus den Leistungen im 2.
Halbjahr.

Die Note des 1. Halbjahres dient hierbei eher als padagogische Orientierung (z.B. hinsichtlich der
Leistungsentwicklung).

4 Entscheidungen zu fach- und unterrichtsiibergreifenden Fragen

4.1 Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Die Fachschaft Mathematik ist tiber die MINT-Steuergruppe mit den anderen Fachbereichen vernetzt.
Organisatorisch und konzeptionell besteht die Steuergruppe aus Forderbeauftragten aus jedem MINT-
Fachbereich. Die Hauptaufgabe der Steuergruppe kulminiert in einer starken Vernetzung der
Fachbereiche Biologie, Chemie, Informatik, Mathematik und Physik. Weitere Aufgaben der
Steuergruppe sind u.a. die Konzeptionierung facheriibergreifenden und facherverbindenden Lernens
sowohl im Unterricht als auch in Projekten, die regelmaRige Durchflihrung von MINT-Konferenzen, die
Vernetzung der MINT-Fachcurricula und Erweiterung des Konzepts der individuellen Férderung durch
ein MINT-Wettbewerbskonzept.

Das Fach Mathematik Gbernimmt spezifische Punkte im Medienkompetenzrahmen des Landes NRW.

4.2 Kooperation mit auBerschulischen Partnern

Seit 2008 besteht in Lengerich die Kooperation "Schule und Wirtschaft". Die Kooperation hat das Ziel
den Kontakt zwischen Schulen und den Unternehmen in Lengerich zu stdrken. Durch eine enge
Zusammenarbeit konnen frihzeitig Berufsbilder in den Schulen vorgestellt und das Interesse fiir eine
Berufsausbildung geweckt werden. Die Schulen profitieren von dem Know-how der Wirtschaft, die
Unternehmen kénnen frihzeitig Nachwuchskrafte gewinnen und die Schilerinnen und Schiiler sind
besser informiert. Die Fachschaft Mathematik unterstiitzt die Kooperation in beratender Funktion.



